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Ó�ÔCÕ�Öo×5Ø�ÙfÙ�ÚbÛ-ÜWÝ�Þ�ßWàaÞ�á�âÄã1ä¼å�Þ�å�á�ÞWæfæfä¼æfßZå�ç5èfßWà=Þ�á�â�éêä¼æ¢ë¶âfä¼ì=â.í�â5î2ïfä¼å�í�ÞWæfìCî¦èGîbí©ë-îbîjæ½îbðWîbà�ñ3á�ÞWä±à
ÜWÝªðWîbà�í�ägìCîjåAägå¶Þ�íSòMÜhå'í¦Ô	í�ä¼òMîjå¦í�â5îjä±àAïfä¼å'í�ÞWæfìCî�ä¼æóã�ô¶õ	âfî�ò.ÞWä¼æ@ä¼ï5îjÞ3ÜWÝªí�âfä¼å¦ìCÜhæfìCîbáfíSä¼å	í'Ü�ö�æ�ïÀÞ
å�ç5è�ßWàaÞ�á�â½ÜWÝµÞ.ßhä±ðWîjæÄßWàaÞ�á�âQã÷í�âfÞ�í¦ägå}å'á�Þ�àaå'îWø�è�ç5í¶å'í�ägù¼ù�ßhçfÞ�àaÞWæEí'îbîjåAÞ3å'ÜJúEìbÞWù¼ù±îjï*Ö,ûüÛ�ÚbûoýCþsÿbØhý!û���Û}Ühæ
í�â5î¢ðWîbà�í'î��púpí'ÜJúpðWîbàaí'î�� ïfägå'í�ÞWæfìCîjåsÜWÝ¦ã í�âfÞ�í�ä¼åSèGÜhçfæfï5îjï*èEñóÞÀìCÜhæ�å'í�ÞWæpí�ä¼æfïfîbá�îjæ�ï5îjæpí2ÜWÝ/í�â5î�å�ä��bî
ÜWÝ-ã��üä¸ô îWô�ägæ	�
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=ô��Aè�å�îbà�ðWîZí�âfÞ�íAí�â5î�ò.ä¼æfä¼ò�çfò»å'á�ÞWæfæfä¼æ5ß�í'à�îbî�ï5ÜTîjå¦æfÜWí¦æ5îjìCîjå�åaÞ�àaä¼ù±ñ½òMîbîbíAí�âfä¼å
å'áGîjìbä�ö�ìbÞ�í�ä¼Ühæ7ô��/Ühæfå�ä¼ï5îbà!øWÝ\ÜWà-î��PÞWòMá�ù±îWøpí�â5î¦ìCÜhòMá�ù±îbí'î	ßWà=Þ�á�â�����ë¶ä±í�â.ðWîbà�í�ä¼ìCîjå����������������� ÀÞWæfï3çfæfä±í
îjï5ßWîMë�îjä±ßhâEí�åbôMõ	â5îjæ í�â5îMå�ä¼ò.á�ù±î�á�Þ�í�â"!�#%$&����!�'($)������������!��*$+ Ý;ÜWàaò.åSÞ¾ò.ä¼æ�ä¼ò�ç�ò å'á�ÞWæfæfä¼æ5ß
í'à�îbîsñPä±îjù¼ï�ä¼æ5ß�Þ.å'í'à�îbí�ì=âÄÝüÞWìCí'ÜWà¶ÜWÝ«Ô�$, .-/��ô
õ	âfîAìCÜhæfìCîbá�í�ÜWÝ�å'á�ÞWæfæ5îbà=å-âfÞWå�èGîbîjæ�ä¼æpí'àaÜTïfç�ìCîjï.èTñ104îjù±îbßMÞWæfï
2¦ù¼ùgò.ÞWæ3ä¼æ"3 0426587:9oøPë¶â5îbàaî¦í�â5îbñ

çfå'îjï å�á�ÞWæfæ5îbàaå�í'Ü å'ñPæfì=â5à�Ühæfä��bî½ÞWå'ñPæfìaâfà�Ühæ5ÜhçfåMæ5îbí©ë-ÜWà�;Tåbô<�2æ5î½ÜWÝ2ò.ÞWæEñ ÜWí�â5îbà3Þ�á�á�ù¼ä¼ìbÞ�í�ä±Ühæ�åZÝ;ÜWà
å'á�ÞWæ�æ5îbàaåªÞ�à�îAìCÜhò.ò�çfæfä¼ìbÞ�í�ä±Ühæ�æ5îbí©ë-ÜWà=;PåbøTë¶â5îbà�î¶Ühæ5î¦ä¼å-ä¼æEí'îbà�îjå'í'îjï�ä¼æ�ö�æfï�ä¼æ5ßsÞZå�á�Þ�àaå'î¶åaç5è�æ5îbí©ë-ÜWà=;
í�âfÞ�í�æfîbðWîbà�í�â5îjù±îjå�åªßhçfÞ�àaÞWæEí'îbîjå-ìCÜhæfå�í�ÞWæpí�ï5îjù¼Þjñ�ÝüÞWìCí'ÜWàaåbôªÓ¯å�ç5à�ðWîbñ�ÜWÝ7å'ÜhòMî}à�îjåaçfù±í�åµÜhæMí�âfî}î��Pä¼å�í'îjæfìCî
ÞWæfï�î�>¢ìbä±îjæEí¾ìCÜhæfå'í'àaç�ìCí�ä±è�ä¼ù¼ä¼í�ñ ÜWÝ?�üå�á�Þ�àaå'î:
¢å'á�ÞWæ�æ5îbàaå�ä¼å�ßhä±ðWîjæ�ä¼æ@3 0BAC5ED�9oôGFfç5à�í�â5îbà½à�îjåaçfù±í�å½ÞWæfï
ïfä¼åaìbçfå�å�ä±Ühæ�å�ìCÜhæ�ìCîbàaæfä¼æ5ß�Ô�úEå'á�ÞWæfæfîbàaå	ÞWæfï½ð�Þ�àaä¼ÞWæEí�å	í�â5îbàaîbÜWÝ4ìbÞWæÀè�îSÝ;Ühçfæfï¾ägæH3IATÜhÞ8DE��9oô

J æ$òMÜhå�í@Þ�áfá�ùgä¼ìbÞ�í�ä±Ühæfå¾í�âfîêå'á�Þ�à=å'îjæ5îjå�å¾ÜWÝ.ÞÇå'á�ÞWæfæfîbà@ä¼åÄìCà=çfìbä¼ÞWù¸ô õ	â5î*á�à�ÜWè�ù±îjò ÜWÝ�ö�æfïfä¼æ5ß
Ô�úEå'á�ÞWæfæ5îbà�å-ë¶ä±í�â¢ÞZò.ägæfä¼ò�çfò÷æEç�òZèGîbà�ÜWÝ7îjïfßWîjå-âfÞWå-èGîbîjæ3å�âfÜ!ë¶æ3í'Ü�èGî4KMLAúEâfÞ�àaï�Ý;ÜWà-òMÜhå'í�ð�ÞWù¼ç5îjå
N�OQP:RTSVU�W�P�XVY�Z[S�\^]`_�X�acbIR�d�efR�W�P�R4g4h^i`j�kmlon:hqp�rVsok^lon`i`t`uVkvu�h^wxh^yzt:k^lon:{}|^jC~�XVY[��S=Y�W���S�bIbI��Z�U��:�EXVY�W��I_�e4W�P��IZ�Y�R�Z�R�S�Y�\oP
U�_�d�RmYceVYoS�_�W��(S��f���������=�o�V�
�o� _��I��RmY�Z���W=�S=W���XV_�Z}WoS�_��f����SV]`U:bIW=�S=W�~��U�Y��6S=W�P�R��xS=W��I]�U:_�d��v_:~�XVY��xS=W���]E�
� XfZ}W�~�S�\^P��V�V�V���� ¡��¢f¢`�¤£V¢���¥�����XV_�Z}WoS�_��f��¦§RmY��xSV_����
¨ � b�Y��I]E� ©ªYoSV_�d:R�Z��  �S�ef�xS�Y�� «§SV_�d�]�R�¬�­§U�_����®]�XV_�Z}WoSV_:�f� d:R
P`W�W��¤¯ �f�=a�a�a�� �I_:~�XVY��xS=W���]E� U�_:���°]fXf_�Z}WoS�_��f� d�R=�`± ¨=² YoS�_�d�R�Z�� P�SV_�d:]�R=¬V�
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ÜWÝ}Ô2èEñ �/ÞWä-ä¼æ/3I�/ÞWä°D���9oô½õ¶â5îbà�îbÝ;ÜWà�î3å�ç5è�å'î �Eçfîjæpísî"!GÜWà�í�å�âfÞjðWî½ìCÜhæfìCîjæEí'àaÞ�í'îjïlÜhæóö�æ�ïfä¼æ5ß¾å'á�ÞWæ�æ5îbàaå
í�âfÞ�í¶Þ�àaîZò.ÞjñTèGîsæ5ÜWí¶ò.ägæfä¼ò�çfò¾øTè�ç5í}å�ç >¢ìbä¼îjæpí�ù±ñ�å'á�Þ�àaå�î1�üå'îbîZÝ;ÜWà	î��5ÞWòMá�ù±î13 Ó�#$#$%�D'&�9v
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ATîbðWîbà=ÞWù4ÞWçfí�â5ÜWàaå2ìCÜhæfå�ä¼ïfîbà�îjïÀð�Þ�àaä¼ÞWæEí�å¦ÜWÝ�Ô�úEå'á�ÞWæfæ5îbà�åjô J æ 3I��� D'(�9oø[�/ÞWä4ÞWæfïH��ÜWàaæ5îjä¼ù�ï5îjÞWù�ë¶ä±í�â
ûüÛ�ÚaÚ¢ÔCÕ�Öo×PØWÙfÙ�ÚCÛCÖ �üä¸ô îWôªÔ�úEå'á�ÞWæ�æ5îbà�åMí�âfÞ�í3Þ�àaîÄí'à�îbîjåV
.ÞWæfï ÞWù¼å'Üóî��5ÞWò.ä¼æfîÄí�â5îÀìCÜhòMá�ù±î��Pä¼í�ñ å'í�Þ�í�çfå.ÜWÝ
í�â5îAìCÜWà�à�îjå'áGÜhæfïfägæ5ßsï5îjìbä¼å�ä¼ÜhæMáfà�ÜWè�ù¼îjò¾ô�)�ä±îjå'í�ò.ÞWæ¢ÞWæfï?A5â5îbàaòMîbà�ä¼æpí'àaÜTïfç�ìCîjïMí�â5î¦æfÜWí�ä±Ühæ.ÜWÝ�Ø+*,*.-;û/-10�Ú
å'á�ÞWæ�æ5îbàaåbøWë¶â�ä¼ìaâ�îjòMá�ù±Ü!ñ�ÞWæ.ÞWïfïfä±í�ä¼ðWî/ägæfå'í'îjÞWïMÜWÝGò�ç�ù±í�ä±á�ù¼ägìbÞ�í�ä±ðWî�å�í'à�îbí�ìaâ3Ý;çfæ�ìCí�ä±Ühæ�ÜhæMí�â5î	ïfä¼å�í�ÞWæfìCîjå
3 )§A D'&:9oô

2 îbà�î.ë�î.ìCÜhæfå�ä¼ïfîbàså'á�ÞWæfæ5îbà=åSä¼æ@×43±Ø�Ù�Ø�ÛSßWàaÞ�á�âfå��;îjä±í�â5îbàsë�îjä±ßhâEí'îjï*ÜWàZç�æpë�îjä±ßhâEí'îjï7ø�ïfä±àaîjìCí'îjïóÜWà
çfæfï�ä±à�îjìCí'îjïª
=øhä¸ô îWôWë�î}à�îjå'í'à=ä¼ìCíµí�â5î	å'îbíªÜWÝGä¼æ5á�ç5í4ägæfå'í�ÞWæfìCîjåbô�5óî	í�â5îbàaîbèEñ.�;á�Þ�à�í�ä¼ÞWùgù±ñC
�å'îbí'í�ù¼î	Þ6�Eçfîjå'í�ä±Ühæ
àaÞWä¼å�îjïQägæ 3I�}ÞWä®D���9oô75óî.ÞWù¼å�Ü½ägæpí'à�ÜPïfçfìCî�í�â5îMæ5ÜWí�ä±Ühæ ÜWÝª×43±Ø�Ù�Ø�ÛsÔCÕ�Ö�×PØ�ÙfÙ�ÚbÛCÖ=ôZõ¶â5îjå'îMÞ�à�îMå�ç5èfßWà=Þ�á�âfåbø
ë¶âfägìaâ ägæêÞWïfï�ä±í�ä±Ühæ*í'ÜQèGîjä¼æ5ßÄÔ�úEå'á�ÞWæ�æ5îbà�å�Þ�à�î¢á�ù¼ÞWæfÞ�àjø«æ5Ü ò.Þ�í'í'îbà�ë¶â5îbí�â5îbà�í�â5î�ÜWàaä±ßhä¼æfÞWù�ßWàaÞ�á�âlä¼å
á�ù¼ÞWæ�Þ�à}ÜWà¶æ5ÜWíbô
õ	â�ä¼å/á�Þ�áGîbà¶ä¼å}ÜWàaßhÞWæfä��bîjïQÞWå	Ý;Ühù¼ù±Ü!ë¦å98�Ó¦Ý\í'îbàAä¼æpí'àaÜTïfç�ìbä¼æ5ßMå'ÜhòMî�è�ÞWå�ä¼ìSæ5ÜWí�Þ�í�ä¼ÜhæÀÞWæfïÀí�â5îsî��5ÞWò;:

ä¼æ5îjï*áfà�ÜWè�ù±îjò3åbø�Ühç5à�à�îjå�çfù¼í�åSÜWÝTK/LSúEìCÜhòMá�ù±îbí'îjæ5îjåaå�Þ�à�î�å'í�Þ�í'îjïlä¼æ ATîjìCí�ä±Ühæ �Tô.0ªà�ÜTÜWÝüåsÜWÝ}í�â5îjå'î�ä¼æ
çfæEë-îjä¼ßhâpí'îjï7øTë�îjä±ßhâpí'îjï�øTÞWæfï¢ïfä±à�îjìCí'îjï¢ßWàaÞ�á�â�å�ò.Þ�;Wî2ç5á3Ý;ÜWàxATîjìCí�ä±Ühæfå	&Tø<�5ø5ÞWæfï=(TøEà�îjå�á�îjìCí�ä¼ðWîjù±ñWô>5óî
ìCÜhæfìbù¼ç�ï5îSë¶ä±í�â¾å'Ühò.îsà�îjò.ÞWä¼æ�ä¼æ5ß�ÜWá�îjæÄáfà�ÜWè�ù±îjò3å�ägæ*ATîjìCí�ä±Ühæ@?Tô
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 �;à�îjå'áGîjìCí�ä±ðWîjù¼ñ1ã $ �POT�RW7SVU%
�
Qï5îjæ5ÜWí'îjåQÞÇåaä¼òMá�ù±îWøSë�îjä±ßhâEí'îjï
çfæfï�ä±à�îjìCí'îjï �üï�ä±à�îjìCí'îjïª
.ßWàaÞ�á�â�ë¶ä±í�âÇðWîbà�í'î��¯å'îbí�OT�/îjï5ßWî å'îbí�Q �üÞ�àaì å'îbí�W6
=ø¶ÞWæ�ïÇîjïfßWîQë�îjä±ßhâEí�å
UL8,QYX J Z % �1UL8<W[X J Z % 
=ô J ÝµÞWù¼ùGîjïfßWîjå¶âfÞ!ðWî�çfæfä¼í}ë-îjä±ßhâEíbø�ä¸ô îWô�ÞWù¼ù7ë�îjä±ßhâpí�å¦Þ�à�îsî �TçfÞWù7í'Ü*��ø�í�â5î
ßWàaÞ�á�âMägå4åaÞWä¼ï�í'ÜSè�î�\PÙ^]-Ú"-`_�þTû�ÚR*�ôªÓÇïfä±à�îjìCí'îjï�ßWàaÞ�á�â �V*.-a_hÛ�Ø,×�þ�
µägå4åaÞWä¼ï�í'ÜSè�î}ÞWæ ��Ûb-oÚCÙ�û�ÚG*/ßWàaÞ�á�â7øhä¼Ý�ä±í
ï5ÜTîjåµæ5ÜWíªìCÜhæEí�ÞWä¼æ.ÞSìCñPìbù±î}ÜWÝ�í©ë-Ü�Þ�àaìbåbô�F5ÜWà�å�ägòMá�ù¼ä¼ìbä¼í�ñWø�ë-î}ë¦ä¼ù¼ùTçfå'î/í�â5î}í'îbàaò.ägæ5Ühù±ÜWßWñZÝ;ÜWà�çfæ�ïfä±à�îjìCí'îjï
ßWàaÞ�á�â�å	í�â5à�Ühçfßhâ5Ühç5í¶òMÜhå�í¶ÜWÝ«í�âfä¼å¶á�Þ�áGîbàjô�õ¶â5îsí'îbàaò.å¦Þ�à�î�æ�Þ�í�ç5àaÞWù¼ù±ñ�î��Pí'îjæfï5îjï@í'Ü¢ïfä±ßWà=Þ�á�âfåbô APä¼æfìCî
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-ìCÜhæfåaä¼å'í�ä¼æ5ß�ÜWÝ�
-Ý;ÜWàaìCîjï îjï5ßWîjåSí'ÜWßWîbí�â5îbàZë¶ä±í�â
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ðWîbàaí�ä¼ìCîjåSÞ�à�î�áGÜhå�ä±í�ä±Ühæ5îjïQä¼æ@í�âfä¼å¦ÜWàaï5îbàjø7ÞWæfïQí�â5î�è�ù¼ÜTì�;Tå2Þ�à�îMÞ�à�àaÞWæfßWîjïQìbä¼àaìbçfù¼Þ�àaù¼ñ½Þ�àaÜhçfæfï W  
ÞWìbìCÜWà=ïfä¼æ5ß.í'Ü3í�â5îSîjòZèGîjïfï�ä¼æ5ß�ÜWÝ�í�âfîZçfæfï5îbà=ù±ñTägæ5ßZßWàaÞ�á�â7ô

&Tô��/Ühæfæ5îjìCí�îjÞWìaâ á�ÞWä±à�ÜWÝ¶æ5îjä±ßhâEèGÜWàaä¼æ5ß@ù¼ä±í'îbàaÞWù�ðWîbà�í�ä¼ìCîjå�èEñ*Þ@Ý;ÜWàaìCîjï �;Ô¡- ��
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oúEìCÜhò.á�Ühæfîjæpí�åAä¼å/Ý;ÜWàaòMîjïÄÞWù±í'ÜWßWîbí�âfîbàjô

�5ô��/Ühæfæ5îjìCí W� ¶ë¦ä±í�â¾ÞWù¼ù7ù¼ä±í'îbà=ÞWù�ðWîbàaí�ä¼ìCîjå	èTñ�ÞWæÄîjï5ßWîWø�ìbÞWù¼ù±îjï{3©-üû�ÚCÛ'Ø.3«ÚG* _EÚbô�Ó¦æÄîjï5ßWîE­�W�!)#&%* � W� �®�ä¼å
ìbÞWùgù±îjï�× �JÖb-;û/-10�Ú¶ù¼ä±í'îbà=ÞWùGîjï5ßWîWø�ÞWæÄîjïfßWîE­ W�!)#&%* � W� k®Zä¼å	ìbÞWù¼ù±îjï ÙGÚP_pØhû/-n0WÚ	ù¼ä¼í'îbàaÞWùGîjï5ßWîWô
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F«ä±ßhç5à�î(�f8 �üÞ¤
 0«Þ�à�í2ÜWÝªí�â5î�ð�Þ�àaä¼Þ�è�ù±î�ìCÜhòMáGÜhæ5îjæEí ���3Ý;ÜWà2ðJÞ�àaägÞ�è�ù±î WóÜPìbìbç5à�à=ä¼æ5ß3ä¼æQìbù¼ÞWçfå�î QJøT�;è 
¦ä±í�å
å'ñPòZèGÜhù¼ägì¦àaîbáfà�îjå'îjæEí�Þ�í�ä±Ühæ

(Tô��/à�îjÞ�í'îZæ5îbë ÞWç �5ä¼ù¼ägÞ�à�ñMðWîbà�í�ä¼ìCîjå}èGîbí©ë-îbîjæ@ÞWù¼ù�á�ÞWä±àaå�ÜWÝ«æ5îjä±ßhâEè�ÜWà=ä¼æ5ß�ùgä±í'îbàaÞWùGîjï5ßWîjåbøfäoô îWôfä¼æ�í'ÜWí�ÞWù
�(�ÀÞWç �5ä¼ù¼ä¼Þ�à�ñ¢ðWîbà�í�ä¼ìCîjåbô �/Ühæfæ5îjìCí¶îjÞWì=âÀÜWÝµí�âfîjå'îZèTñ¾ÞWæÄîjï5ßWî�ë¶ä±í�âYW  �üìbÞWù¼ù±îjïlØ.\ ('-13}-¸Ø�Ûb|¾ÚG* _EÚV

ÞWæ�ï�èTñsí©ë-ÜSïfä¼å�í�ä¼æfìCí�Ý;ÜWàaìCîjï.�;Ô:- ��
oúEìCÜhòMáGÜhæ5îjæpí�åªë¶ä±í�â�ä±í�å�æfîjä±ßhâpèGÜWàaägæ5ß¶ù¼ä±í'îbà=ÞWùpðWîbà�í�ägìCîjåbôµõ	â5îjä±à
ùgä±í'îbàaÞWùfîjïfßWîjå}Þ�à�î¦í�âfîjæ¢ìbÞWù¼ù¼îjïQØJÖ=Ö��jý -üØhû�ÚR*Sù¼ä¼í'îbàaÞWùfîjï5ßWîjå�ÜWÝ�í�âfîAÞWç �5ä¼ù¼ägÞ�à�ñ�îjïfßWîAÞWæfï¢ðPä¼ìCî¦ðWîbà=å�ÞPô

F«ä±ßhç5àaî �Àägù¼ù¼çfå'í'à=Þ�í'îjåSí�âfä¼åsìCÜhæ�å'í'àaçfìCí�ä±Ühæ�ô F5ÜWà�àaîjÞWïfÞ�è�ä¼ù¼ä¼í�ñóÞÀå'ñPò�è�Ühùgä¼ì�à�îbáfà�îjå�îjæpí�Þ�í�ä±Ühælä¼å�çfå'îjï
ù¼Þ�í'îbàµÜhæMë¦â5îjæ�ù¼Þ�à�ßWîbàµáGÜWà�í�ä±Ühæfå4ÜWÝ�í�â5î}ßWàaÞ�á�â�Þ�à�î	ï5à=Þjë¶æ7ô ? Ü!ësøpÞSò3ä¼æfä¼ò�çfò1ÔoúEå'á�ÞWæfæ5îbàµìbÞWæ.ìCÜhæEí�ÞWä¼æ
Ühæfù±ñ ý���ÙfÖ¬-\Ö,û�ÚCÙ�û�ù¼ä±í'îbà=ÞWùGîjï5ßWîjå98
�	hf�s� w p4p �AÙ�|�~;-;Ù^-1~�\¡~÷ÔCÕ�Öo×5Ø�ÙfÙ�ÚbÛ���ÿsØE0JØWÛ¬-¸Ø,�"3¼Ú�ý��.~¦× ��ÙGÚCÙ�û"� � ýV��Ù�ûoØ.-;Ù5Ö�Ú"-üû;þPÚbÛSØ'3n3E× �JÖb-;û/-10�Ú
��Û�Ø'3n3�ÙGÚP_pØhû/-n0WÚ¯3}-üû�ÚCÛ'Ø.3«ÚG* _EÚCÖ"¦
�6x�oMo�i3� )�îbí�éÇèGî�ÞWæ Þ�à�è�ä±í'àaÞ�àañÀò.ä¼æfägò�çfò Ô�úEå'á�ÞWæfæ5îbà2ÜWÝ�� �Pô�õ	â5îjæ é�ìCÜhæEí�ÞWä¼æfåsÞWùgù«Ý\ÜWàaìCîjï îjïfßWîjå
ÞWæfï¾Ô§-/�SîjïfßWîjå}Ý\àaÜhò»îjÞWìaâ@Ý\ÜWà=ìbä¼æ5ßMá�Þ�í�â7ô¡�2è�å'îbà�ðWîsí�â�Þ�í}í�â5îjå'îsîjï5ßWîjå¶í'ÜWßWîbí�â5îbàAë¶ä±í�â½îjä±í�â5îbà¦ÞWù¼ùc� �
áGÜhå�ä±í�ä±ðWî¢ÜWà�ÞWùgù¡� �læ5îbßhÞ�í�ä±ðWî½ù¼ä±í'îbàaÞWù�îjï5ßWîjå�Ý\ÜWà=ò Þ@ÔoúEå�á�ÞWæfæ5îbàjôQõ	âTçfå�é1ìbÞWælìCÜhæpí�ÞWä¼æ Þ�í�òMÜhå'í(� �
îjï5ßWîjå¶Ühç5í	ÜWÝ4í�â5î 5 �¾ù¼ä¼í'îbàaÞWùGÞWæfïÄÞWç �5ä¼ù¼ä¼Þ�àañ.îjï5ßWîjåbô

� ñÇìCÜhæ�å'í'àaçfìCí�ä±Ühæ�ÜWÝ�í�â5î ðJÞ�àaägÞ�è�ù±î@ìCÜhò.á�Ühæfîjæpíbø¦è�ÜWí�â¯ÞWå�å�ÜTìbä¼Þ�í'îjï�ÞWçC�Pä¼ùgä¼Þ�à�ñ îjï5ßWîjå¾ÞWæfï�èGÜWí�â
æ5îjä±ßhâEèGÜWàaä¼æ5ß½æ5îbßhÞ�í�ä±ðWî �;à�îjå'á�ô7áGÜhå�ä±í�ä¼ðWî:
Aù¼ä±í'îbàaÞWù«îjï5ßWîjåZÞ�à�î3ìCÜ!ðWîbàaîjï èTñQÞ½áGÜhå�ä¼í�ä±ðWî �;à�îjå'á�ô�æ5îbßhÞ�í�ä¼ðWî:

ù¼ä±í'îbà=ÞWù5îjï5ßWî¦ägæ¢é�ô � ç5íbøpèTñ.ÞWæ3ÞWçC�Pä¼ùgä¼Þ�à�ñZîjïfßWî¦ä¼æ½é�øpÜhæfù¼ñ�í�âfî¶ÞWå�å'ÜPìbä¼Þ�í'îjï�ù¼ä±í'îbàaÞWù5îjïfßWîjå-Þ�à�îAìCÜ!ðWîbà�îjï�ô

? Ü!ë�ÞWå�å�çfòMîÀí�âfÞ�í�é÷ìCÜhæEí�ÞWä¼æfå3ÞWæ ÞWç �5ä¼ù¼ä¼Þ�àañ*îjï5ßWîWôÇõ¶â5îjæÇé�ÞWù¼å�Ü ìCÜhæpí�ÞWägæfå.îjä±í�âfîbà.í�â5îÀæ5î��Pí
ÞWç �5ä¼ù¼ä¼Þ�àañlîjïfßWîWø¦í'ÜTÜ5ø2ÜWà�í�âfî æfî��Tí¾æ5ÜWí¾ÞWå�å'ÜPìbä¼Þ�í'îjï�ù¼ä¼í'îbàaÞWùAîjï5ßWîWô J æÇí'ÜWí�ÞWùoø¦í�âfägå�ù¼îjÞWïfå�í'Ü òMÜWà�î
í�âfÞWæ � �*ÞWïfïfä¼í�ä±ÜhæfÞWù«îjï5ßWîjå�ÞWæfïóí�âTçfåZìCÜhæEí'àaÞWïfägìCí�åZí�â5î¢ò.ä¼æfä¼ò3ÞWù¼ä±í�ñÀÜWÝ¦é�ô.A5ä¼ò.ä¼ù¼Þ�à=ù±ñWø7ÞWå�å�çfòMî3í�âfÞ�í
é�ìCÜhæEí�ÞWä¼æfåMí©ë-Üêä¼æfìCÜhæfå�ägå'í'îjæpíMù¼ä¼í'îbàaÞWù�îjï5ßWîjåbô õ	â5îjælí�â5îbàaîÄò�çfå�íMè�î¾Þ�í3ù¼îjÞWå'íMÜhæ5îÄÞWç �5ä¼ù¼ä¼Þ�àañóîjï5ßWî
èGîjù±Ühæ5ßhä¼æfß�í'Ü¢éêÜWà	òMÜWàaîSí�âfÞWæ � �½ù¼ä±í'îbàaÞWù�îjï5ßWîjå	í'Ü.ìCÜ!ðWîbà¦ÞWùgù�ÜWí�âfîbà	îjï5ßWîjåbô�Ó¦ßhÞWä¼æ7øPí�âfägå�ìCÜhæEí'àaÞWïfägìCí�å
í�â5îZò3ä¼æfä¼ò.ÞWùgä±í�ñMÜWÝ�é�ôªõ	âTçfå¦é ìCÜhæpí�ÞWä¼æ�å}î��PÞWìCí�ù¼ñ¾îbðWîbà�ñ½ÜWí�â5îbà¶ù¼ä±í'îbà=ÞWùGîjï5ßWîWô �

5¯ä±í�â í�âfä¼å�ù±îjò.ò3ÞQä¼í�ìbÞWæ îjÞWå�ägù±ñ*èGî¾ï5îjïfçfìCîjïlí�âfÞ�í�í�â5î¾æTçfòZèGîbà�ÜWÝ¶îjïfßWîjåMÜWÝ¶îjÞWì=â ò.ä¼æfägò�çfò
Ô�úEå'á�ÞWæfæ5îbà}ÜWÝ����Mä¼å����k& �;�¤�;Ô§-/��
������JÔ§-M��
�� � ��ô

!#" h � � w � u h �+o4� v o4l�h¡lNm u õ	âfîMðJÞ�àaägÞ�è�ù±îMìCÜhòMáGÜhæ5îjæEí�åsÞ�à�î.ìCÜhò�è�ä¼æ5îjï*ÞWìbìCÜWà=ïfä¼æ5ß¾í'ÜÄí�âfîMßhä±ðWîjæ
ìbù¼ÞWçfå�îjå}å�çfìaâ½í�â�Þ�í	ÞMò.ä¼æfä¼ò�çfò ÔoúEå�á�ÞWæfæ5îbà}ÜWÝ�í�âfä¼å}ìCÜhò�è�ä¼æfÞ�í�ä±Ühæ�à�î���îjìCí�å}í�â5îSà�îjå�ç�ù±í�ä¼æ5ß�í'àaç5í�â�ð�ÞWù¼ç5î
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non-spanner edge
spanner edge
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îjï5ßWîjå-ë¶âfä¼ì=â.ìbÞWæ¢Ühæfù±ñ�è�î¦ìCÜhæfå�ä¼å'í'îjæEí-ùgä±í'îbàaÞWù5îjï5ßWîjå6�;èTñ�)�îjò.ò.Þ1�E��
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�$lÿbØ.3ÃÖjÚ}ÜWí�âfîbà�ë¶ä¼å'îWô
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�üå'îbî F4ä¼ßhç5à�î¯(.Ý\ÜWàAÞWæÄî��5ÞWòMá�ù±î:
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